
Nach den1 vierten Schnitt gegen Ende  August ist der Ge- 
halt an  loslichen Kohlenhydraten wie an EiweiB auf ein 
Minimum abgesunken. Gegenuber einem eininaligen Schnitt  
tin Zeitptinkt des Maximums erbringt aber die Summe der  
Schnitte bei den Kohlenhydraten eine V e r m e h r u n g  n m  
37@,, bei den1 EiweiB sogar uni 7:3":,. 
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Ert rage  bei wiederholtem Schni t t  (Lolirrrn multiflorunl) 
1 := Roll-Kohlenhydrate,  2 = Fructosan ,  - - - = EiweiR 

Folgerungen fur die Landwirtschaft 

Der SO in den Kohlenhydrat-Stoffwechsel der Grasarten 
gewonnene Einblick erlaubt es eine Reihe von Folgerungen 
Z L I  ziehen, welche fu r  die L a n d w i r t s c h a f t  von Intcresse 
sind. 

Da die Haibumsatzzeiten der Hydrolyse durch Sauren 
oder Enzyme sich unigekehrt proportional wie die Poly- 
merisationsgrade verhalten, nimrnt die Verdaulichkeit niit 

fallender MolekulargroISe zu. Deshalb sind fiir die u n -  
m i t t e l b a r e  Verfiitterung auf der Wiese, wenn die Wachs- 
tumsverhaltnisse dies erlauben, diejenigen Grasarten vor- 
zuziehen, bei denen der Polyrnerisationsgrad niedrig bleibt, 
also die auf der Tabelle 1 zum SchluR angefuhrten Gras- 
arten. Umgekehrt sind diejenigen Grasarten fur  die Heu- 
Gewinnung a m  geeignetsten, bei denen der  Polymerisa- 
tionsgrad die hochsten Werte erreicht. Bei ihneii verlauft  
der enzymatische Abbau bei der Trocknung am langsam- 
sten. 

Da  die optimalen Ansaninilungen bei den verschiedenen 
Grasarten in verschiedenen Abschnitten der Vegetations- 
periode erreicht werden, einpfiehlt es sich die Schnittzeiteii 
danach  zu wahlen. Also z. B. fu r  Lolium pererine sehr f ruh ,  
fur Phleurn prafense aber spa t .  Die letztgenannte Grasart ist 
deshalb besonders wertvoll, weil sie in einer verhaltnismafiig 
spaten Jahreszeit noch ein a n  leichtverdaulichen Bestand- 
teilen reiches Fu t t e r  liefert, das es ermoglicht, den reichli- 
t hen  Milchanfall des Friihjahrs auch tiher den Sommer zu 
verlangern. Endlich haben die Versuche bestatigt, daB die 
Summe mehrfacher Schnitte einen hijheren Gesamtertrag 
ZLI liefern vermag als dies niit einem einnialigen Schnitt Z I I  

erreichen ist.  
Fiir die Anwendung der  gewonnenen Erkenntnisse auf 

die praktische Landwirtschaft wird es noch einer Reihe 
von speziellen Untersuchungen bedurfen, so z. B. fu r  die 
Beantwortung der Frage, wieweit sich die bei den bisherigen 
Versuchen mit nur  maBigen Dungergaben erreichten Aus- 
beuten an  liisiichen Kohlenhydraten und EiweiB durch einc 
Erhijhung steigern lassen. 
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Z u s c h  r i f t e n  

E i ne verei nfachte 01 igosaccharid-Synthese 
T'ox Prof. D i .  11. B R E D E R E C I I ,  Dr. A.  W A G N E R  

i i i i t l  Dipl,-(. ' lieiii,  C .  E'A I3ER 
I I I i i/ 11 f f ic r orgit  i i  i sd i e  Chz i)2 i (? 11 1 r (1 n q i m  is&-chzitl isclr I' 

Trchirologir2 iler T. I I .  Stuttgart 
Wird in Essigsaurcanhydrid geloste Peiit,aacetyl-~-rl-gludclhe miL 

t.,iner y r i n g r n  Mmgc 7Dproz. Pcrclilorsiure vrrsetzt, so wirtl  sic iii 
tlic a-Forin uiii:t,Iawrt, tlir naliezu quaol i ta t iv  iqitlicrl wPrdci t  
l < ~ ~ l l n .  

(;elit i~iaii  on clvr 'I 'elraacrty1-6-Lrityl-~-ii-gl~icose, yelobt  iii 
s&ureaiihydrid, ails und versetzl, Init der stiieliionietrischcll 

- '  etigr Prrclrlorsiurc,  so fallt nioinenten Tritylperehlorat aus, unrl 
:ius der Losung IXBt sicli Pentaxcetyl-P-n-glucose gewinnen (Ausb. 
79 ',':, 1. T'rrwendet man eiiieii geringeii Ubcrschull an Perchlor- 
siiurc, SII crhalt  man init gleieher husheu te  tlas or-Pentaacetst, das 
aus drin primdr gebildeten P-Pentaacetat unter dcr Eiiiwirkunx 
tier katalytischen Menge Perchlorsaure entstanden ist. 

)aB hri d e n  Vc'rsuclien iiitcrnictliar das d c y l p e r c h l o r a t  als 
chcs spaltencies Aqrui:  piitstelit, lie13 sich wic folgt be- 

.rdeu tiivlare ?&ilriigen 'retrance~yl-C-tl.it,yl-(j-u-gluc.ose u u d  
~IIhrI'pPrChlorat in Nitromethan gelost u n d  mit etwas Dricrit ver- 
sctzl ,  so lindet zuiiiichst h i n e  Unrsetzung statt .  Gibt inan nut1 

iiiolare Xciigeii Rrnzoglchlorid liinzu, SD fallen sofort Silber- 
cliloritl untl Trilylpci'elilorat aus u n d  aus der Losung lant  sich in  

rutc: (66 ) T r t r a a c c t y 1 - 6 - b e a z o y l - ~ - ~ - ~ l ~ ~ ( ~ o s ~  (Fp 
: + 30.6 " i n  Chlorolorm) isolieren. 

i u h  dcr I ) isarrhar i (~-Smthese vun Helferich gelil iniiii von 
i'ineni ~I ' i i i~lacr tyl-zurlcrr  a u ~ ,  t,auncht, z. B. iiiit BromwasserstoCI 

Trityl p g e n  IIydroxyI aus und kuppelt dann mit rineni 
uclirr in Chloroform bei Gegsnwart von Gilberoxyci. 

\crivendct m a n  t iun rntsprcchend den beschriebenm V r r s u c h ~ n  
ills H ; ~ l o g c ~ ~ v c r h i ~ t d ~ r r ~  Aretohroinglueose und gibt. sie unter Iiiill- 
lung zu ciner Liisuri  on '~rirsacetyl-6-trityl-cr-I~-glUcOSc unrl 
Si1I)crpcrchlorwt in K ronwt  h i ,  80 acheidrii sich wieder J 

rirtig Whwbroni id  und 'Fritylprrchlorat aw und aus dcr I 
zt.wirint i t i i i i i  i n  vrrli;iltriisinaP,ig giitcr Susbcute (55--tiO 
111.1 i t c . i , l  ~ ~ I - ~ r ~ i i i i i I ~ i ~ ~ ~ ~ ~ ,  \Viitl  dir K~;iktioii mil t ~ i i i c i i i  gi' 

LIberscIiu8 an Gilharperchlorat umd ~ ~ c : ~ t l o b r ~ ~ i ~ j i L u c o ~ e  anye [uhr l .  
so erhalt man in 40131'02. Ausbcutc  a-Octacetyl-pentioliosr.  

Setxt inan i n  gleiclier Weise 3.1.5-Triacet3.1-1.6-ditrit\il-kI,t(~-i,- 
Iritvtose init 2 Mol Silberperchlorat und Accrobrorlli.lucost~ uni. G o  

rrbXlt man  das Acctat eines Trisaccliaritl~ (Fp  l7S-tSO C ) .  J V i r  
nelinien vorers t  an,  daD die Hrnrlpkoacc 1-1. I;- t i  i- (p- 11 -y1 uc u sy 1 , - 
k k ' t ~ J - U - f r U C t O S r  vorlicyt. Die Kp1 o-C:rop Ii;iIwn wir tlurcli  la, 
I~T'-Spelitruin nacligcwicsen. 

Die i ieuc Mcthode erlaubt gatiz allgeiiiviti ( l rn  Aus taosch  riiiimi 
Trityl-Gruypc gegen Restc vcrschierlrner Naiur. Xi t  writernil Syir- 
thrsen sintl wir bcschaftigt. 
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Neue Berechnung eines alten Versuches 
VOIk Prof. DI'. I{. P R E U D E N R E R B ,  Heidelberg 

Unt r r  dcir iiidividucllen Substanzen hficlisten k ~ 0 1 e k ~ l i ~ r : ~ -  
wichts i j t  an vorletzter Stcllr ini Gciirral 
voii Reilsteins Handbucli sufgeidhrt :  

C,,,H,,,J ?N4OjG- Heptakis-tribenzoylgalloat det: Maltusivi- 
bis(-jod-pl~envl-hydrazons] 

ier  1'313 tlurcli srineii As&t(,ti11'11 
Hurkhc i r~ l t  R e l f e r i c h  synth rcii larseiil).  Ilir aiisgezeiclinc~t 
st i  m in P I I ~  P Anal yse pp w ah rl cis t e t die 13 ri nlipit t l  PI' Sii 1st a ti  z . Iz 11 

ihr s n l l i c  gcpriift werden, ob (lie I I e i l i o i l e  rlcr k r ~ ~ ~ ~ t ~ ~ J i i l ~ i l l ' l I  
M o l c k ~ ~ l a r j i r w i c h l s ~ ~ s s t i n i ~ ~ i ~ i i i ~  a n  3Iolrkeln dicsrr  GrciCc ariweiirl- 
bar ist. Als Lijsungsiiiittel diente Broinoforiri, dessen kr,voslrop- 
sche KonJtante  n s r h  der Li tcratur  14,1 betrggt. Die i~bcrjtrirfiiii: 
an Naphthalin ergab dell Xi t t r lwcrt  11,3 ,  ilcr fur d i p  Bt~rri~hliiiiic 
I irnutzt  wurde. 

Yicsc Substanz hat, EiiiiZ 

Konzcntratiou in 1.29 ?,83 I , S i  
3747 3275 3$9:? 

wurdr  d a s  arilli turtisclic Sl i t  t r l  
tPr d P m  erwartoten l\lolekulwr- 
irlitrn h:~rri.hnrt. t1)23 111~1 r;iq1 

~~~ . 

1) Rer .  d t s c l i .  Cheni. Ges. /o, I 1 3 X  [11113]. 



Man weill heute, daO die Depression des Sohmelzpunktes bci 
Losungen von Substanzen hohen lfolekulargewichts von der Kon- 
zentration abhangt. Verliigt man iiber mehrere Werte, so kommt 
man dem richtigcn am nachsten, wenn man pradl inig auf dic 
Konzentrzttion Null extrapoliert. ?Tach dem Verfahren der kleill- 
sten Fehlerquadratsumne ergibt, sich als Molekulargewicht bci 
dcr  Konzcntration Null der Wert  3727, also wesentdich hijher als 
dcr  damals eingesctzte Mittelwert. Das gefundene Xolekularge- 
wicht lipgt hei dieser Bereehnnng uin 7,4 yo unter dem erwarteten. 
1)er Versuch ist demnaeh gunstiger verlaufen als die Antoren (1s- 
nials annehmrn Itonnten. 
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Herstellung rnakrocyclischer Diarnide 

und Dipl.-Chei)i. J O A C H I M  M A R X  
I nstitut fur Organische Clzernie cler Unirersifiit Miinchen 

trnd C‘hemisches Institut der Vniiwsi t i i t  Bonn 

Die erst.en makroeyclischen Verbindungrn, die nach dem Vor- 
dunnungsprinzip hergestellt wurden, waren inakror.yclische Di- 
amide der aromatischen Reihe, die P. Ruygli’) durch Kondenss- 
tion von Dismino-tolanen mit Dicarbonsaurc-dichloriden erhielt. 
Es ist rrsl.aunlich, daW diesc Kondensationsreaktion spater nicht, 
inelir fur die Herstellung makrocyclischer Verbindungen hcran- 
grzogen w i r d e ,  obwohl tlic Amid-Bildung aus Saurechlorid untl 
Amin fast ideal die Anforderurigrn rrfiillt, die an Cyclisierungs- 
reaktionen beirn Arbeiten nach clcrn Ruggli-Zirglerschen Vcr- 
rliinnungsgrinzip grstcllt werden inussen2). Diese Anforderungen 
werden sowohl ini Hinblick auf die hohe Rraktionsgeschwindig-- 
keit als such  i m  Hinblick auf dcn eindeutigrri und volMandigen 
Reaktionsablauf voll erfiillt. Demgegenuber fallt der Nachteil, daB 
die Ringbildung aus zwei Teilfitucken nirbt mehr  konzentrations- 
unabhangig ist, kauin ins Chwieht. 

Diese C,yclisierungsreaktion wurde voti uns Iiir die Herstcllun: 
rnakrocyclisclicr Dianiidc ausgehrud von aliphatischen Dicarbon- 
saure-dichloriden und Diarnirien herangezogen. Eine Verbindung 
tles eu erwartenden Typs, das 1.8-~iaza-2.7-dioxo-cyelotetradecai~, 
wurde vor kurzem als Nebenprodukt d r r  ~;ylon-IIerstellung in gc- 
ringer Meiige (1,2 % )  isoliert3). 

Ein besoiidcres Problem bei der Anwcndung dcs Verdiinnungs- 
prinzips bildet der kontinuierliche Zulauf von aquimolekularen 
Mengen der Dianiin- und Dicarbonsanredichlorid-Losung aus zwei 
Tropftrichtern in das ReaktionsgefiiC. Verwendet wurden Tropl- 
trichtcr besonderer Konstruktion, die nach dem Mnriotfsschen 
Prinzip arbeiten, unrl bei denen die Tropf~eschwindigkeit, drmzu- 
iolgr van rler Niveauhohe unahh%.ngig ist. 

Von Prof. Dr. €1. S T E  T T E R 

~~ 

l )  LiebigsAnn.Chem.392,92[1912I;39Y, 174[1913];J72, I [1917]. 
2)  K .  Ziegler in Horrben-Weyl:  Meth. der  organ. Chemie, Bd. 4 / 2 ,  

738 119551. 
3, H. Zahn, P. Rathgeber, E. Rexrofh, R.  Krzikalla, W .  Lauer, P. 

Miro. H. Sooor. F. Schmidt. B. Seidel u. D. Hildebrand. diese 

Uichlorid Diamin 

Ltschr. 68, ’229’[1956]; C .  J .  Brown, A. Hill u. P. V. ’Youle. 
Nature [London] 777, 127 [1956]; s. a. M. A. Th. Rogers, e b e n d a  
/77,  128 [1956]. 

cycl. Diamid 
F p  ’C (Ausb. %) 

Bernsteinsaure- 
Glutarsaure- 
Adipinsaure- 
Pimelinsau re- 
Korksaure- 
Azelainsaure- 
Sebacinsaure- 
Brassylsaure- 
Bernsteinsaurc- 
Glutarsaure- 
Adipinsaure- 
Pimelinsaure- 
Korksaure- 
Azelainsaure- 
Sebacinsaure- 
Adipinsaure- 
Sebacinsau re- 

+ Hexamethylen- (n-2, m-6) 
-k Hexamethylen- (n-3, m=6) 
-1- Hexamethylen- (n-4, m=6) 
+ Hexamethylen- (n-5, m=6) 
-1- Hexamethylen- (n-6, m-6) 
+ Hexamethylen- (n=7, tn=6) 
+ Hexamethylen- (n=8, m-6) 
+ Hexamethylen- (n=l l , in-6)  

1 Tetramethylen- (n-2, m--4) 
+ Tetramethylen- (n-3, m-.4) 
-- Tetramethylen- (n-4, m---4) 
-t Tetramethylen- (11-5, m=4) 
-1 -  Tetramethylen- (11-6, t n d )  
:. Tetramethylen- (11-7, m=4) 
+ Tetramethylen- (n=8.  m-4) 
I- Athylen- (n=4, m=2) 
+ Athylen- (n=8, m-2) 

Tabelle I 

289 
256 
245 
275 
232 
241,s 
227 
222 
154 
265 
295 
315 
299 
263 
287 
252 
234 

54 
68,4 
76,5 
77,6 
74,5 
7 3 , 5  
73 
7 4 3  
33,4 
35 
49 
67 
73 
73 
74,5 
24,3 
78 

Uie ruakwcyclischen Diamidc un t l  Diimine tliirftrll h i  Ariwcn- 
d u n g  dieser C~yclisierungsreaktion zu den am Ieiehtestc-n ziigiing- 
lichen mskrocyclisehen Verbindungen iiberhaupt gchoren. Die cx- 
perimentellcn Einzrlliriten wrrclen rlemniichst an antlprer Stelle a j  
veriiffentlicht wrrtlrn.  
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*) Liebigs Aiin. Cheni., im Drnck. 

V e r s a  m m I u n gs b e r  i c  h t e  

Entwicklung der Arzneimittel-Resistenz in Mikroorganismen 
Symposium der Ciba Foundation 

‘?(;.-B8. i l l i i r ~  1957 I A O I ~ ~ O I ~  
C. N. l f  inshelwood (Oxford) beriehtete einleitend zusammeri- 

fassend iiher die versehiedenen Arbeitsrichtangen auf dem Gcbiet 
der Arzneimittel-Resistenz und verwandter adaptivcr Erscheinun- 
gen. Alle diese Arbeiten fiihren zu dem SchlnC, daW nnter d e r  Wir- 
kung cines Arzncimittels eine N e u o r g s n i s a t i o n  d e s  E n z y m -  
s y s t e m s  einer Rakterienzelle eintritt, wodurch besseres Wachs- 
tum in Gegenwart des Hemmstoffes moglich ist. Diese ailaptiven 
h d e r u n g e n  sind im Prinzip reversibel. DanPben gibt es aber auch 
Falle von Resistenz deren  Ursacbe genetischer h’atur (Selektion, 
Mutation) sind. 

L.  L. C’malli-Sforza (Mailand) trug iiber’ eiue neuc Methode der 
indirekten Selektion vor, mit deren Hilfe man Streptomycin- untl. 
Chloramphenicol-resistente Mutanten von E. eoli isolieren kann. 
ohne daC die Zellen dem selektiven Agens ausgesetzt werden. 

Die g e n e  t i s  c h e n  As pe  k t o  der Arzneimittel-Resistcuz bc- 
handelte M. Demerec (Cold Spring Harbor). Es kann heute als 
sicher angenoinmen werden, daO die Arzneimittel-Resistenz rlurcli 
Gene kontrolliert wird. nits leitrt sicli ails stalistischcii ErtrncIi- 

tungeii her, von genetischen Studien bei Rekoiltbiiiationsversu- 
c h e n  bei verschiedenen Graden von Resistenz, aus Transforrna- 
tions- und Transduktionnversuchen und aus der Spontanmutstion 
untcr rlcm Einflni3 inutsgcner Substnnzen und fines niutagencn 
Faktors. Kriner dieser Beweise schlieOt abcr anch dip Nijglichkcit 
eines cxtragenetisrhen Mechanismus aus. 

Die durch P e n i c i l l i n  vcrursachte Resistenz in Kullurcn von 
Bacillus cereus kann auf zwei Urvachen zurdekgefdhrt werden. 
Duroh geringe Konzentrationen von Penicillin kann die Pcnicillin- 
sse-Bildung sehr schnell vermehrt werden. Diese Hnderung kann 
ahcr riicht als eine Anderung i m  Erbgut  betracbtet werden, denn 
nach 7-12 Generat,ionen in  Abwesenheit von Penicillin ist die ur- 
spriinglichr Ernpfindlichkcit wieder vorhanden. Daneben kann 
abcr auch tiurch cine Mutation die Penicillinase-Bilduug s tark ver- 
nie,lirt wcrden: hierbei ist Penicillin nur als selektivrs Agens not- 
wrndig. Diese A.rL d c r  Prnicillin-Resistenz ist gcnetisch stabil. Uir 
auf beiden Wegen nirhr crzeugte Penicillinase unterscheidet sich 
irnniunclirrnisch und Ijhysikochpmisch nicht (iM. R .  Pollork, Lon- 
(1 O I I  ). 
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